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La present e invention concerne un dispositif d'entrai- 
ncment rotatif a deux vitesses, notamment pour alternateur 
de vehicule automobile, entraine a partir du moteur du 
vehicule et destine a aliment er ce vehicule en energie elec- 
5 trique. 

Dans le cas le plus courant actuellement , I'entraine- 
ment de 1 • alternateur a partir du moteur se fait par l f in- 
termediaire d'une transmission a courroie trapezoldale 
passant sur des poulies, sans possibility de debrayage et/ 

10 ou de changement de vitesse. II existe ainsi un rapport 
constant entre la Vitesse de rotation de 1 1 alternateur et 
la vitesse de rotation du moteur. 

Or un alternateur ne debite un courant electrique 
eleve qu'au dela d'une certaine vitesse de rotation. II en 

15 resulte qu f aux faibles vitesses du moteur, et en particulier 
si celui-ci tourne "au ralenti", le courant debite sera 
faible et la batterie du vehicule tendra a se decharger, 
surtout si le vehicule comporte de nombreux accessoires 
electriques en f onctionnement . La simple augmentation du 

20' rapport de transmission n f est pas une solution valable a 

ce problcme , car aux fortes vitesses de rotation du moteur, 
l 1 alternateur tournerait a une vitesse excessive, non accep- 
table. 

Pour resoudre ces difficultes, il a ete deja propose 
25 de faire varier le rapport de transmission entre le moteur 
et l f alternateur, soit de facon continue au moyen d f un 
variateur de vitesse a courroie avec regulation mecanique, 
soit de facon discontinue par un changement de vitesse 
mecanique, commande par des moyens electriques et/ou elec- 
30 troniques. Dans ces dispositif s connus , il est evidemment 
prevu d'entrainer 1 1 alternateur avec un rapport de trans- 
mission plus eleve aux basses vitesses du moteur, afin que 
l f alternateur se maintienne dans une plage de vitesses lui 
assurant un bon rendement ; aux vitesses elevees du moteur, 
35 1' alternateur est entraine avec un rapport de transmission 
plus faible, evitant toute survitesse de 1 ' alternateur merae 
lorsque le moteur tourne a son regime maximal. 
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Ces dispositifs resolvent theoriquement le probleme, du 
moins si le passage d*un rapport de transmission a un autre 
est correctement controle, par exemple avec les moyens qui 
se trouvent decrits dans la demande de brevet francais 
5 N p 80 13645 du 19 juin 1980. Toutefois, sur le plan de la 
realisation pratique, les dispositifs actuels de changement 
de vitesse restent complexes et, surtout , necessitent une 
modification importante des moyens de transmission habituel- 
lement montes entre le moteur et 1 f alternateur d*un vehicu- 

10 le automobile. 

L f invention vise a remedier a ces inconvenients , et 
elle a done pour but principal de fournir un dispositif 
d 1 entr ainement rotatif a deux vitesses, notamment pour 
alternateur de vehicule automobile, de structure simple et 

15 realisable sans modification importante des transmissions 
classiques demunies de changement de vitesse , done peu 
couteux. L'invention procure aussi un dispositif d'entraine- 
ment dont les caracteristiques de f onctionnement sont parti- 
culierement avantageuses , les resultats specif iques obtenus 

20 a cet egard etant exposes plus loin. 

A cet effet, le dispositif d 1 entrainement objet de 
l'invention comprend, en combinaison, d*une part une pre- 
miere courroie passant sur une poulie motrice, sur une 
deuxieme poulie montee sur un arbre intermediaire t et sur 

25 une troisieme poulie liee en rotation unilateralement au 
moyen d f une roue libre avec un arbre recepteur tel que 
notamment !• arbre de 1 • alternateur, et d* autre part une se- 
conde courroie reliant une poulie ou similaire, calee sur 
l'arbre recepteur, a. une autre poulie ou similaire montee 

30 sur 1' arbre intermediaire precite, un embrayage electroma- 
gnetique asservi a un lecteur de vitesse de l 1 arbre recep- 
teur etant prevu pour coupler les. deux poulies ou similaires 
montees sur l 1 arbre intermediaire en cas de detection d f une 
faible vitesse, pour entrainer l f arbre recepteur par la 

35 seconde courroie avec un rapport multiplicateur plus eleve. 

Avantageusement , dans le cas de 1 ' application du dis- 
positif a l f entrainement d'un alternateur de vehicule 
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automobile, !• arbre intermediaire precite est 1' arbre lie 
a un accessoire tel que la pompe a eau du vehicule, la 
deuxieme poulie sur laquelle passe la premiere courroie 
etant calee sur ledit arbre, tandis que la poulie ou simi- 
5 laire sur laquelle passe la seconde courroie est montee de 
maniere a tourner librement autour de cet arbre, lorsqu'elle 
n'eat pas couplee a la poulie coaxiale par 1 • embr ayage elec- 
tromagnet i que . 

Le dispositif Tenant d^tre defini fonctionne d'apres 
10 le principe suivant : 

1. Aux basses vit esses du moteur, si 1 • alternateur 
tourne a una vitesse inferieure a un seuil predetermine, le 
lecteur de vitesse et les circuits electroniques de contro- 
ls associes excitent l'embrayage electromagnet! que qui, a 

15 ce moment, permet 1 • entralnement de la seconde courroie par 
1* arbre intermediaire ; un choix judicieux des deux poulies 
ou similaires, sur lesquelles passe cette seconde courroie, 
assure la rotation de l f alternateur a une vitesse suffisam- 
ment elevee pour que 1 1 alternateur fonctionne avec un ren- 

20 dement eleve, meme si le moteur tourne au ralenti. 

2. Lorsque la vitesse de 1« alternateur depasse le seuil 
precite, les circuits electroniques de contrSle coupent 

1 1 alimentation de 1 • embrayage electromagnetique. La seconde 
courroie n'est plus entrainee par I'arbre intermediaire, et 

25 1" alternateur se trouve entraine par la premiere courroie, 
grace a la roue libre, interposee entre la poulie receptrice 
et l 1 arbre de l f alternateur, qui assure alors le couplage 
de ces deux organes. Les poulies motrice; et receptrice^, 
sur lesquelles passe la premiere courroie, sont choisies de 

30 maniere a obtenir dans ce cas un rapport multiplicateur plus 
f aible que celui obtenu dans le cas precedemment expose en !• 

II est a noter encore que, dans ce premier cas, la 
roue libre intervient en permettant a la poulie entrainee 
par la seconde courroie de tourner plus vite que la poulie 

35 sur laquelle passe la premiere courroie. 

Le dispositif d 1 entralnement selon 1« invention permet 
ainsi d' obtenir deux gammes de vitesse s,et il convient de 
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noter surtout que les deux gammes de vitesses sont ici 
obtenues par des moyens simples et economiques : 

- En utilisant 1' arbre existant, lie a la pompe a eau, 
comme arbre intermediaire , on peut conserver la"triangula- 

5 tion" classique et la courroie trapezoidale habituelle des 
transmissions entre moteur, pompe a eau et alternateur, 
sur les vehicules automobiles. Aucun arbre relais supplemen- 
taire n'est necessaire. 

- Les elements de couplage constitues par la roue libre 
10 et par I'embrayage electromagnetique sont bien coanus en 

soi et facilement disponibles dans le commerce. 

- II n'est demande qu'une seule courroie supplement aire 
qui est de preference une courroie plate crantee, reliant 
un pignon cale sur l f arbre recepteur a ua pignon monte sur 

15 l f arbre intermediaire. Ce choix d'une courroie crantee 
evite tous moyens de tension speciaux, autres que les 
moyens de tension habituels de la courroie trapezoidale. 

- Une autx-e simplification est due a ce que l f ensemble 
du dispositif peut se monter directement sur le flasque- 

20 support de l'alternateurj sans support special. 

- La disposition et le mode de co&mande de I'embrayage 
electromagnetique permettent de ne pas en trainer a grande 
vitesse la poulie ou le pignon voisin f sur lequel passe la 
seconde courroie, done de raenager cette courroie ainsi que 

25 la roue libre, lorsque 1' alternateur se trouve entraine 

avec le rapport multiplicateur le plus petit. La roue libre 
fonctionne en "glissement" uniquement lorsque 1 'alternateur 
se trouve entraine avec le rapport multiplicateur le plus 
grand, auquel cas cette roue libre absorbe seulement la 

30 difference de vitesses entre la poulie ou le pignon, entrai- 
ne a une vitesse elevee par la seconde courroie et la 
poulie, entrainee a une vitesse plus faible par la premiere 
courroie. 

De toute facon, 1' invention sera mieux comprise a 
35 l'aide de la description qui suit, en reference au dessin 
schematique annexe representant , a titre d'exemple non 
limitatif, une forme d» execution de ce dispositif d'entrai- 



2486610 



- 5 - 

ncmcnt rotatif a deux vitcsses- : 

Figure 1 est un schema de principc d'un dispositif 
conformc a 1' invention, applique a 1 » entraineraent d'un alter- 
nateur de vebicule automobile ; 
5 Figure 2 est une vuc en coupe plus dctaillec, passant 

par les axes de 1 • alternateur et de l'arbre d • cntrainement 
de la pompe a eau ; 

Figure 3 est un diagramme illustrant le f one tionnement 
dc ce dispositif d' en train ement , tou jours dans le cas d'ap- 
10 plication a un alternateur. 

La figure 1 rappelle la "triangulation" habituelle, 
constitute par une premiere poulie 1 liee en rotation avec 
le vilebrequin d'un moteurd' automobile, une deuxieme poulie 
2 calee sur sur un arbre 2 lic S la P om P e a eau du vehicule, 
15 une troisieme poulie k coaxiale a 1 « alternateur 2i et une 
courroie trapezoxdale 6 qui passe sur les trois poulies JL, 
2, 4, ainsi que sur un galet tendeur 

Selon 1 'invention, la poulie k coaxiale a 1 ' alternateur 
2 est liee en rotation unilateral ement avec l'arbre £ de 
20v 1 'alternateur, par 1 'intermediate d'une roue libre £ bien 
visible sur la figure 2. 

Sur l'arbre 8 de 1 • alternateur 2 est cal * 11X1 PiS 11011 .12.' 
dispose entre 1 ' alternateur 2 et la roue libre Une cour- 
roie plate crantee 11 relie le pignon jO a un autre pignon 
25 JL2, tournant librement autour de l'arbre 2 li6 a la pompe 
a eau, grace a un roulement J2« 

Un embrayage electromagnetique connu en soi, designe 
dans son ensemble par le repere est dispose de manicre 

a permettre le couplagc de l'arbre 2 avec le Piston 12. Cet 
30 embrayage jji comprend : 

- une bobine fixe JJ5, portee par le f lasque-support l6 
de 1' alternateur 2 qui loge aussi un palier JL£ pour l'arbre 

1 * 

- un disque _l8 cale sur l'arbre 2> la peripheric de ce 
35 disque Jl8 enveloppant ia bobine 12 en laissant subsister 

un faible entref er JL2 ; 

- unc couronne 20 situee en regard du disque JL8, et 
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liee au pignon 12 par des raoy ens elastiques 2_1 autorisant 
un lcger deplaccment rclatif en en direction axiale. 

Les dimensions relatives des poulies JL, J2, ji et des 
pignons JLO, 12 oat ici leur importance, car elles definis- 
sent les rapports de transmission* A titre d'exemple, le 
rapport des diametres des poulies ^1 et Jt peut etre de 2 a 
1, ce qui correspond a un rapport multiplicateur egal a 2 : 
la poulie receptrice Ji tourae a une vitessc double de la 
poulie motrice La poulie motrice 1^ et la poulie 2 calee 
I'arbre 2. peuvent etre dans un rapport de diametres de 1,2 

a 1, si bien que la poulie 2^ tournera a une vitesse egale 
d 1, 2 fois celle de la poulie 1.. Enfin, le nombre de dents 
du pignon ^12 est egal par exemple a deux fois et demic le 
nombre de dents du pignon JIO, ce qui signifie que la Vites- 
se de rotation du pignon _10 est egale a 2,5 fois celle du 
pignon 12 , 

Le fonctionnement du dispositif est decrit, ci-apres t 
en se refer ant aussi au diagrarame de la figure 3 : 

Un lecteur electronique de vitesse, detectant par exem- 
ple la frequence de 1* alternateur J>, commande I'embrayage 
clectromagnetique JA avec les seuils suivants : 

- Lorsque la vitesse de 1 1 alternateur J5 reste comprise 
entre 0 et 7500 tours/minute^ la bobinc _1£ est alimentce et 
provoque le collage de la couronne 20 contre le disque JL8. 

- Quand 1 'alternateur J5 atteint une vitesse de 7500 
tours/minute, la bobine _l£n f est plus alimentce. 

- L'embrayage electromagnetique jji a sa bobine 15 
alimentce de nouveau lorsque la vitesse de 1 T alternateur j5 
descend en des sous de 5000 tours/minute. 

De plus, on suppose ici que la vitesse du motour est 
comprise entre uae vitesse au ralenti de 1000 tours/minute 
ct unc vitesse maximal e de 5000 tours/minute. 

Aiiisi , au ralenti du moteur ou si la vitesse reste 
faible, l'embrayage _15 se trouve excite et il couple la 
pov.lic 2 avec le pignon 12 . L'arbre j$ de 1 1 alternateur j> 
so trouve alors entraine par 1 •intermediaire de la chaine 
cini'matique suivante : poulie ^1 - courroie trapezoxdale j> - 
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poulie 2 - arbre 2 " pig non .12 - courroie crantee ^11 - 
pignon 10. Cette transmission s'effectue avec un rapport 
multiplicateur (16:1,2X2,5=3 

alors que le rapport multiplicateur est egal 2 entre la 
5 poulie motrice 1 et la poulie k. II en resulte que l f arbre 
J3 de 1» alternateur 2 est entraine par 1 • intermediate de 
la courroie crantee _11 et du pignon .10, a une vitesse triple 
de celle du moteur. Compte tenu du sens d 1 action de la roue 
libre j?, la poulie 4, toujours entrainee par la courroie 
10 trapezoldale j>, peut tourner librement, autour de 1' arbre 8, 
a une Vitesse plus faible (double de celle du moteur). On 
comprend done que 1 f alternateur 2 tourne a une vitesse qui 
est 1,5 fois celle qui serait obtenue sans le dispositif 
d'entrainement objet de l 1 invention, c ■ est-a-dire, en 
15 accouplant directement la poulie k a l f arbre J5. 

La figure 3 montre la courbe jC representative de l f in- 
tensity 1 debitee par 1« alternateur j5 t en fonction de la 
vitesse de rotation V du meme alternateur. On constate que, 
pour des vitesses du moteur comprises entre 1000 et 2500 
20 tours/minute, les vitesses de 1 1 alternateur sont comprises 
entre 3000 et 7500 tours/minute, corame le symbolise la 
plage A, et I 1 on remarque que pour ces vitesses, le courant 
debite est toujours important, 

Quand 1' alternateur atteint la vitesse de 7500 tours/ 
25 minute, l f embrayage lk n'est plus excite, de sorte que la 
poulie 2 n f est plus couplee avec le pignon 12. Compte tenu 
du sens de "blocage" choisi pour la roue libre <), la poulie 
4, toujours entrainee par la courroie trapezoldale va 
entrainer avec elle 1' arbre £ de 1* alternateur a une 
30 vitesse double de celle du moteur. Dans l'exemple choisi, 
cette vitesse sera de 5000 tours/minute. Le second rapport 
multiplicateur, egal a 2, sera conserve jusqu'a la vitesse 
maximale du moteur, correspondant a une rotation de 1' alter- 
nateur 2 * xxne vitesse acceptable de 10000 tours/minute, 
35 comme le symbolise la plage B sur la figure 3. 

Aussi longtemps que le dispositif se maintient sur ce 
second rapport multiplicateur, !• arbre jB de 1 1 alternateur 2 
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entraine, par l f inter niedi aire Ju pignon 10 et de la courroie 
crantee ^11, le pignon JL2 coaxial a 1* arbre £ 1*4 * la pom- 
pe a eau, Cette rotation du pignon a une vitcsse infe- 

rieure a celle de l'arbre ^, est permise par le roulementlS. 
5 Au moment ou, le moteur ralentissant , la vitesse de 

^alternateur entraine suivant le rapport multiplicateur 
egal a 2 descend en dessous du seuil de 5000 tours/minute , 
l'embrayage ljk est alimente de nowreau comme deja indique 
plus haut. La chaine cinematique permettant d'obtenir un 

10 rapport multiplicateur egal a 3 est alors remise en service, 
et elle permet d f entrainer l f alternateur plus rapideiaent, 
en revenant sur la plage de vitesses A. 

II est a noter qu*au moment de ce H reetnbrayase" , . le 
fait que le pignon 12 soit deja precedemment entraine en 

15 rotation par la courroie crantee J^, comme decrit ci-dessus, 
evite les a-coups qui pourraient se produire ci le pignon 
12 immobile devait etre couple a la poulie en rotation. 

II est bien entendu que" 1 'invention ne se limit e pas 
a la seule forme d f execution de ce dispositif d e entraine- 

20 ment rotatif a deux vitesses qui a ete decrite ci-dsssus, 
a titre d'exemple ; elle en embrasse, au contraire, toutes 
les variantes de realisation et d f application fondees sur 
le meme principe. 

C'est ainsi, notamment, que l f on ne s 'eloigner ait pas 

25 du cadre de 1* invention en remplacant la courroie crantee 
11 par une courroie de transmission quelconque, ou bien en 
montant I'embrayage electromagnetique JL4 sur un support 
different, ou encore en utilisant un arbre intermediaire 
qui n f est pas 1' arbre j[ lie a la pompe a eau. Compte tenu 

30 de cette derniere remarque, on notera enfin que le disposi- 
tif objet de 1' invention ne s f applique pas seulement a 
1 1 entraineraent a deux vitesses d'un alternateur ; tou jours 
dans le domaine automobile, le meme dispositif serait aussi 
applicable, par exemple, a 1 ' entrainement du ventilateur de 

35 refroidissement du moteur, ou de tout autre accessoire 
rotatif. 
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REVENDI CATI ONS 
1. Dispositif d 1 entr ainement rotatif a deux vitesses, 
notamment pour alternateur de venicule automobile, caracte- 
rise en ce qu'il comprend, en combinaison t d'une part une 

5 premiere courroie (6) passant sur une poulie motrice (l), 

sur une deuxieme poulie (2) montee sur un arbre intermediai- 
re (3), et sur une troisieroe poulie (4) liee en rotation 
uni later element, au mo yen d'une roue libre (9)t avec un 
arbre recepteur (8) tel que notamnent 1' arbre de l'alterna- 

10 teur (5), et d' autre part une seconde courroie ( ll) reliant 
une poulie ou similaire ( 10) , calee sur l f arbre recepteur 
(8), a une autre poulie ou similaire (12) montee sur l»arbre 
intermediaire precite (3), un embrayage electromagnetique 
(14) asservi a un lecteur de vitesse de l'arbre recepteur 

15 (8) etant pr4vu pour coupler les deux poulies ou similaires 
(2,12) montees sur l , arbre intermediaire (3)> cas de 
detection d'une faible vitesse, pour en trainer !• arbre 
recepteur (8) par la seconde courroie (ll) avec un rapport 
multiplicateur plus eleve. 

20 2. Dispositif d ■ entr ainement rotatif a deux vitesses 

selon la revendication 1, applique a 1 1 entrainement d»un 
alternateur (5) de venicule automobile, caracterise en ce 
que 1* arbre intermediaire precite (3) eat 1» arbre lie a 
un accessoire tel que la pompe a eau du venicule, la deu- 

25 xieme poulie (2) sur laquelle passe la premiere courroie (6) 
etant calee sur ledit arbre (3)» tandis que la poulie ou 
similaire (12) sur laquelle passe la seconde courroie ( ll) 
est montee de maniere a tourner librement autour de cet 
arbre (3), lorsqu*elle n f est pas couplee a la poulie coaxiale 

30 (2) par l^mbrayage electromagnetique ( 14) . 

3. Dispositif d 1 entr ainement rotatif a deux vitesses 
selon la revendication 2, caracterise en ce que I'un des 
flasques ( 16) de I 1 alternateur (5) constitue le support de 
1 9 arbre intermediaire (3) et de l 1 embrayage electromagneti- 

35 que (14K 

4. Dispositif d'entrainement rotatif a deux vitesses 
selon l'une quelconque des revendi cations 1 a 3» caracterise 
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en ce que la seconde courroie (ll) est one courroie plate 
c ran tee, reliant un pignon ( 10) cale sur l f arbre recepteur 
(8) a on pignon (12) monte sur l'arbre intermediaire (3). 
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